
нас то ящее вре мя мас те ринг вы пол -
ня ет ся в спе ци али зи ро ван ных сту ди ях,
ос на щен ных ап па ра ту рой, пред наз на -
чен ной имен но для не го. Мас те ринг

ча ще сме шан ный, ана ло го-циф ро вой, ко то рый
вы пол ня ет ся, как пра ви ло, в ус ло ви ях про фес -
си ональ ной сту дии зву ко за пи си на дос та точ но
до ро гом и не очень ра с про с тра нен ном обо ру -
до ва нии, за час тую не дос туп ном как по со об ра -
же ни ям це ны, так и прос то из-за от сут ствия в
Рос сии. В спе ци фи ка ции сту дии мас те рин га 
до л жны на ли че с тво вать та кие брен ды, как Manley,
Neve, Avalon, Sontec, Millenia, GML (George
Massenberg Labs), Weiss, Sonic Solutions, Sadie,
Pyramix, TC Electronic (Finalizer), Studer, Ampex,
Prism Sound, Sterling, Apogee, EMM. 

По нят но, что по доб ная тех ни ка дос туп на еди -
ни цам. Ес ли ап па ра ту ры та ко го клас са нет, то
луч ше де лать чис то циф ро вой мас те ринг, ког да
вся ра бо та це ли ком вы пол ня ет ся на компь ю-
тер ных стан ци ях. Обыч но это выг ля дит так: к
ус та нов лен но му в компь юте ре прог ра м мно му
ауди оре дак то ру, в ча с тнос ти Adobe Audition,
Sony Sound Forge или Steinberg WaveLab, до бав -
ля ют ся спе ци али зи ро ван ные пла ги ны для мас -
те рин га, нап ри мер Izotope Ozone, TC Works
Native Bundle, Steinberg (Mastering Compressor,
Free Filter, Spectralizer, Magneto, Loudness Maxi-
mizer). В та ких ус ло ви ях и са ма мас те ринг-сту -
дия впол не впи сы ва ет ся в рам ки не боль шой
ком на ты – гос ти ной или да же спаль ни в на ших
ма ло га ба рит ных квар ти рах. На час то за да ва -
емый воп рос: "А мож но ли де лать мас те ринг до -
ма?" есть впол не ут вер ди тель ный от вет: "Да,
мож но". 

Что для это го еще нуж но? "Все го" две ве щи:
мас тер ство и хо ро ший мо ни то ринг. Мас тер -
ство на ра ба ты ва ет ся опыт ным пу тем – чем ча -
ще вы пол ня ешь ка кую-то ра бо ту и ана ли зи ру -
ешь ее ре зуль тат, тем луч ше она по лу ча ет ся. С
хо ро шим мо ни то рин гом слож нее – он или
есть, или его нет. На ли чие пра виль но го мо ни то -
рин га – со вер шен но не об хо ди мый эле мент сту -
дии. Хо тя те оре ти чес ки мож но де лать мас те -
ринг прак ти чес ки  всле пую (вер нее, "вглу хую"),
"по при бо рам", все-та ки для то го, что бы что-то
де лать со зву ком, не об хо ди мо очень тон ко от -
сле жи вать все из ме не ния, про ис хо дя щие с этим
зву ком. 

В про фес си ональ ных сту ди ях мас те рин га, в
до пол не ние к со лид но му пар ку ана ло го вых ус -
тройств выс ше го клас са, при ме ня ют ся, как пра -
ви ло, акус ти чес кие сис те мы клас са High-End та -
ких ком па ний, как B&W, Tannoy, Dynaudio, PMC,
K+H, с очень точ ной пе ре да чей ни за или с до -
пол ни тель ным суб ву фе ром. Ре же ис поль зу ют
обыч ные сту дий ные мо ни то ры для све де ния,
нап ри мер KRK 9000. Та кие сис те мы сто ят по
нес коль ко ты сяч дол ла ров за шту ку и боль шин -
ству чи та те лей, ско рее все го, не по кар ма ну. 

На чи на ющим я бы по ре ко мен до вал не до ро -
гие сту дий ные мо ни то ры в ко м плек те с суб ву -
фе ром, нап ри мер М-Audio Studiophile LX4 2.1
System ($335). Со вре ме нем мож но пе рей ти на
акус ти ку KRK (се рия V). Осо бен но не об хо дим
суб ву фер, ведь в ус ло ви ях ог ра ни чен но го 
объ ема по ме ще ния очень слож но про ко н -
троли ро вать низ ко час тот ную часть спе к тра. 
Не по ме ша ет так же на ли чие хо ро ших на уш ни -
ков (от $100). 
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Мастеринг дома?
Это реально!

Александр Лакуша



Про ме жу точ ным пе ре да точ ным зве ном меж ду
мо ни то ра ми и компь ютер ной стан цией яв ля ет -
ся зву ко вая кар та или ин тер фейс. Они до л жны
быть не из де ше вых. В са мом де ле, по доб ное ус -
трой ство до л жно обес пе чи вать:

ров ную АЧХ, же ла тель но пол ностью ох ва ты -
ва ющую весь зву ко вой ди апа зон с за па сом
по вер хам, то есть от 20 Гц до 22 кГц;
ми ни маль но воз мож ный ко эф фи ци ент не -
ли ней ных и гар мо ни чес ких ис ка же ний;
ми ни маль но воз мож ный уро вень соб ствен -
ных шу мов;
мак си маль но воз мож ный ди на ми чес кий ди -
апа зон;
пол ное от сут ствие эф фек та ок ра ши ва ния
зву ка – все до л жно зву чать крис таль но чис -
то и ней траль но;
воз мож ность ра бо ты с на уш ни ка ми в ши ро -
ком ди апа зо не им пе дан са, как пра ви ло, от
32 до 300 Ом.

При этом для зву ко вой кар ты или ин тер фей са
вов се не обя за тель но при сут ствие кон нек то ров
для вво да сиг на лов мик ро фо на, ин стру мен та
(ги та ры, кла виш ных и др.), ли ней но го вхо да. В
рам ках статьи ра с смот рим два внеш них USB-ин -
тер фей са от ком па нии Mycroft: пер вый – дос -
туп нее, вто рой – ка че с твен нее. 

MyST DAC 2702Amp 
Мо дель ста ци онар ная, но дос та точ но ком па к т-

ная – не бо лее круп но го бло ка пи та ния от 17" 
но ут бу ка. Ори ен ти ро воч ная сто имость $325.
Внеш ний вид ус трой ства до воль но ауди офиль -
ский: кор пус пол ностью из то л сто го алю ми ния,
руч ка ре гу ля то ра уров ня круп ная, есть ту м бле ры
и све то ди од ные ин ди ка то ры. Эле к три чес ки – это
ком би на ция ЦА Па с USB-вхо дом, по с тро ен но го
на по пу ляр ной, но дос та точ но ка че с твен ной
мик рос хе ме РСМ2702 от ком па нии Burr-Brown, и
пре ду си ли те ля, по с тро ен но го на мик рос хе ме
LM1876. 

Пи та ние ус трой ства осу щес твля ет ся от встро -
ен но го бло ка пи та ния, в ко то ром ис поль зу ет ся
вы со ко ка че с твен ный тра н сфор ма тор с то ро -

идаль ным сер деч ни ком; при ме не ны так же ауди о-
филь ские кон ден са то ры с твер дым эле к тро ли -
том. По ми мо ор га нов уп рав ле ния, на пе ред ней и
зад ней па не лях мо де ли име ют ся сле ду ющие кон -
нек то ры:

гнез до для се те во го шну ра пи та ния;
гнез до USB-ин тер фей са;
два гнез да RCA ли ней но го вхо да;
три гнез да TRS ти па ми ни-джек (два вы хо да
для на уш ни ков и ли ней ный вы ход). 

Крат кие тех ни чес кие ха рак те рис ти ки:
не рав но мер ность АЧХ в по ло се 20 Гц…20 кГц
(-0,5 дБ);
ди на ми чес кий ди апа зон 90 дБ;
гар мо ни чес кие ис ка же ния, не бо лее 0,001%;
ин тер мо ду ля ци он ные ис ка же ния, не бо лее
0,005%;
вза имоп ро ник но ве ние ка на лов, не бо лее -75 дБ.

Обес пе чи ва ет ся ра бо та с на уш ни ка ми, име -
ющи ми ак тив ное соп ро тив ле ние от 8 до 600 Ом.
Уси ли тель, как это сфор му ли ро ва но про из во ди -
те лем, пре дель но ней тра лен – ка кой-ли бо ок рас -
ки зву ча ния не бы ло за ме че но. В це лом ус трой -
ство да ет бо лее де таль ный и мощ ный звук,
луч шую ата ку, бо лее бод рое и энер гич ное зву ча -
ние, чем зву ко вая кар та ана ло гич ной сто имо с т-
ной ка те го рии. 

MyST DAC 1866 OCU 
Это бо лее до ро гос то ящая ста ци онар ная мо -

дель($955), обес пе чи ва ющая со вер шен но иной,
на по ря док вы ше, уро вень пе ре да чи зву ка. Кор пус
при бо ра име ет ано ди ро ван ное пок ры тие под зо -
ло то. Блок пи та ния – внеш ний и  спро ек ти ро ван
спе ци аль но под DAC 1866 OCU ис хо дя из тре бо -
ва ний мак си маль ной сов мес ти мос ти и ми ни -
маль но го уров ня шу ма и по мех в зву ко вом трак те:
обес пе чи ва ет ся раз дель ное пи та ние ана ло го вой
и циф ро вой час тей при бо ра. 

Схе мо тех ни чес ки дан ный при бор со че та ет в се бе:
USB-вход с оп трон ной раз вяз кой;
S/PDIF-вхо ды – оп ти чес кий и ко ак си аль ный 
(с оп трон ной раз вяз кой);
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мик рос хе ма муль ти бит но го (166 бит, R-2R)
АЦП Analog Devices AD1866 без пе ре ди с кре -
ди та ции (oversampling) и с циф ро вой филь -
тра цией;
нор ма ли зу ющие уси ли те ли пос ле ЦАП и ана -
ло го во го филь тра на опе ра ци он ных уси ли те -
лях ОР275 фир мы Texas Instrument;
ана ло го вый фильтр Бес се ля IV по ряд ка с воз -
мож ностью от клю че ния, вы пол нен ный на
мик рос хе ме Analog Devices AD8610 – для сох -
ра не ния вы со ких ди на ми чес ких ха рак те рис -
тик трак та;
мощ ный пре ду си ли тель для на уш ни ков – на
мик рос хе мах бу фер ных пов то ри те лей Texas
Instrument BUF634.

В при бо ре ис поль зу ют ся кон ден са то ры
Nichicon KZ и Sanyo Os-Con, разъ емы фир мы
Neutrik, про фес си ональ ный разъ ем пи та ния с
фик са цией. 

На пе ред ней па не ли на хо дят ся ор га ны уп рав -
ле ния: уро вень вы хо да на на уш ни ки, пе рек лю ча -
тель ис точ ни ка циф ро во го сиг на ла, вык лю ча тель
пи та ния, а так же TRS-джек – гнез до для по д клю -
че ния на уш ни ков. 

На зад ней па не ли име ют ся: разъ ем для по д клю -
че ния бло ка пи та ния, USB-порт, S/PDIF-вхо ды –
оп ти чес кий (Toslink) и ко ак си аль ный (RCA), и два
RCA-разъ ема ли ней ных вы хо дов.

Крат кие тех ни чес кие ха рак те рис ти ки:
по ло са во с про из во ди мых час тот 10 Гц…20 кГц;
не рав но мер ность АЧХ в ра бо чей по ло се час -
тот 4,6 дБ;
со от но ше ние сиг нал/шум 93 дБ;
ко эф фи ци ент гар мо ни чес ких ис ка же ний
0,005%;
вза имоп ро ник но ве ние ка на лов, не бо лее 
-60 дБ;
ми ни маль ное соп ро тив ле ние наг руз ки 8 Ом;
нап ря же ние пи та ния 220 В.

Обес пе чи ва ет ся ра бо та с на уш ни ка ми, име -
ющи ми ак тив ное соп ро тив ле ние от 8 до 600 Ом.
Та ким об ра зом, это уни вер саль ное ус трой ство
как с точ ки зре ния по д клю че ния и ком му та ции
нес коль ких циф ро вых ис точ ни ков зву ка, так и с
точ ки зре ния ис поль зо ва ния са мых раз ных на -
уш ни ков, от ли ча ющих ся как по ти пу при ме ня -

емо го из лу ча те ля, так и по ха рак те рис ти кам. От -
час ти по доб ная осо бен ность обус лов ле на тем,
что ап па рат не име ет фу н кций на с трой ки на
слух для вся ко го ауди офиль ско го "об ла го ра жи -
ва ния зву ка". Бла го да ря это му вы ус лы ши те
имен но тот звук, ко то рый за пи сан в циф ро вом
ви де на ва шем но си те ле, – ко неч но, ес ли ва ши
на уш ни ки или акус ти чес кая сис те ма то же дос та -
точ но дос то вер ные. Од на ко при бор поз во ля ет
вклю чать или от клю чать встро ен ный фильтр
вы со ких час тот, для то го что бы по лу чать бо лее
рез кое или бо лее  сгла жен ное зву ча ние, ими ти -
руя раз ные ти пы акус ти чес ких сис тем.

Для до маш не го мас те рин га, как бы ло ука за но
вы ше, мо жет по дой ти ко м плект акус ти чес ких
сис тем фор ма та 2.1 M-Audio Studiophile LX4 2.1
System.

Ос нов ные ха рак те рис ти ки: 
суб ву фер – кор пус зак ры то го ти па, ак тив ный,
со встро ен ным трех ка наль ным уси ли те лем.
Ди аметр гром ко го во ри те ля – 8”, мак си маль -
ный уро вень зву ко во го дав ле ния – 105 дБ, ди -
апа зон во с про из во ди мых час тот – 40…140 Гц;
ВЧ/СЧ-са тел ли ты – кор пу са зак ры то го ти -
па, пас сив ные, раз ме ры ди на ми чес ких го -
ло вок – 4” и 1”, мак си маль ный уро вень зву -
ко во го дав ле ния 102,5 дБ, ди апа зон
во с про из во ди мых час тот 140…20000 Гц,
час то та крос со ве ра 2,9 кГц. 
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