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Формат 192 кГц вреден

Музыка в формате 192 кГц не имеет совершенно никаких преимуществ. К тому же без негативного эффекта
здесь также не обходится. На практике 192 кГц в некоторой степени даже ухудшает точность
воспроизведения. Фактически ультразвук лишь усложняет воспроизведение.

Все аудио преобразователи и усилители мощности неизбежно вносят в сигнал шум, который имеет
тенденцию к значительному увеличению в области низких и высоких частот. Если такой преобразователь
воспроизводит ультразвук параллельно со слышимым диапазоном, любая нелинейность приведет к
отражению ультразвуковых составляющих в слышимую область в виде интермодуляционных искажений,
которые в итоге покроют весь слышимый спектр. Нелинейность усилителя мощности приводит к такому же
эффекту. Уровень этих искажений относительно невелик, однако слуховые тесты подтвердили, что оба
эффекта могут восприниматься на слух.

Спектр искажений, получающихся в результате интермодуляции гармоник с частотой 30 и 33 кГц в
теоретическом усилителе с коэффициентом нелинейных искажений около 0.09%. Искажения охватывают

весь спектр, включая частоты ниже, чем у рассматриваемых сигналов.
Неслышимый ультразвук вносит вклад в искажение слышимого диапазона (окрашен в голубой цвет).

Системы, разработка которых не предполагала воспроизведение ультразвуковых частот, обычно имеют
повышенный уровень искажений выше 20 кГц, что еще более усиливает интермодуляцию. Расширение же

диапазона рабочих частот требует от разработчиков определенных компромиссов, которые ухудшают
качественные показатели (уровень шумов, КНИ) в слышимом диапазоне. В обоих случаях необходимость

воспроизведения ультразвуковых частот приводит к снижению эффективности звуковоспроизводящей
системы.

Есть несколько способов избежать таких дополнительных искажений:

1. Использовать отдельный ультразвуковой динамик, усилитель, и конечно же кроссовер для независимого
воспроизведения неслышимого ультразвука — чтобы он не искажал то что вы способны слышать.

2. Использовать усилители и преобразователи специально разработанные для воспроизведения широкого
диапазона частот, исключающие появление интермодуляций от сверхзвуковых составляющих в слышимом
диапазоне. Это предполагает соответствующую сложность и высокую стоимость. В любом случае
расширение рабочего диапазона частот приводит к более низкой эффективности работы со слышимым
диапазоном.

3. Использовать динамики и усилители специально разработанные таким образом, чтобы вообще не
пропускать и не воспроизводить ультразвук.

4. Не кодировать слишком широкий диапазон частот, прежде всего. Вы не получите ультразвуковые
модуляции, если не будете воспроизводить контент с ультразвуком.

По сути это одно и то же, но лишь вариант 4 имеет смысл.

Если вам стало интересно качество вашей собственной системы — ниже размещены семплы, содержащие
тон 30 и 33 кГц в в формате 24/96 WAV, более продолжительная версия во FLAC, пара трехтоновых свип-
сигналов, а также фрагмент обычного трека со спектром поднятым на 24 кГц, в ультразвуковой диапазон 24
—46 кГц:

30kHz tone + 33kHz tone (24 bit / 96kHz) [5 с WAV] [30 с FLAC]
26kHz - 48kHz свип-сигналы (24 bit / 96kHz) [10 с WAV]
26kHz - 96kHz свип-сигналы (24 bit / 192kHz) [10 с WAV]
Фрагмент песни со спектром поднятым на 24 кГц (24 bit / 96kHz WAV) [10 с WAV] 
    (оригинал фрагмента) (16 bit / 44.1kHz WAV)

Если ваша система действительно поддерживает воспроизведение 96 кГц аудио, при проигрывании этих
семплов вы не услышите ничего, кроме тишины — никаких шумов, свиста, щелчков и проч. В противном
случае ваша система имеет нелинейность, приводящую к слышимым ультразвуковым модуляциям. Будьте
осторожны при увеличении громкости — превышение допустимого уровня приведет к моментальному
возникновению клиппинга в виде слышимых искажений с очень высоким уровнем.

Вообще, интермодуляции от ультразвуковых частот не обязательно будут слышны. Вносимые искажения
могут быть незначительными или незаметными. В любом случае, ультразвуковые составляющие не дают
совершенно никаких преимуществ, а на ряде устройств приведут к ощутимому ухудшению качества. Те же
системы, на которых качество звучания от ультразвука не страдает, являются неоправданно дорогими и
сложными, в то время как эти же средства могли бы пойти на улучшение характеристик в слышимом
диапазоне.

1. Физиология слуха
2. Ультразвук вреден
3. Семплирование, разрядность, динамический диапазон
4. Слуховые тесты
5. Как действительно улучшить звучание

[ОБСУДИТЬ НА ФОРУМЕ]

Информация от спонсора

Авторские статьи

› Настройка вывода звука

› Настройка X-Fi @ Windows 7

› Настройка конвертера

› Сравнение lossless

› Сравнение lossy

› Сравнение ресемплеров

› Как проводится ABX тест

› 24bit/96kHz->16bit/44.1kHz

› Декодирование в foobar2000

› Вывод стерео на 5.1

› foobar2000 и Last.fm

            Далее>>            

Сообщество

Последнее на форуме

 LAME MP3 Encoder (150)

 Настоящий ли 24bit'ный

трек или нет?.. (3)
 [flood] Ваше первое

сообщение (5)
 Сборка foobar2000 by

Audiophile (273)
 Интернет-радио (28)

 Выбор акустической

системы (238)
 Asus Xonar D1 vs Asus

Xonar DX (2)

            Больше>>            

Кодеки

Теги

Полезные ссылки

› WebSound.Ru

› HydrogenAudio.Org

› Rarewares.Org

› iXBT.com

› Virtual Audio Cable

[к] - to
[to] для, к, в; [for] для, на, за; [by] по,
на, к

Загрузки в формате 24/192 — почему они не имеют смысла. Часть 2/5: ультразвук вреден / Audiophile's Software 20.06.2014

http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt2/6-1-0-278 1 / 2

http://audiophilesoft.ru/
javascript://
http://audiophilesoft.ru/index/3
http://audiophilesoft.ru/index/about/0-2
http://audiophilesoft.ru/index/sound_basic/0-29
http://audiophilesoft.ru/index/dictionary/0-28
http://audiophilesoft.ru/news/audiophiles_testroom/2013-06-15-56
http://audiophilesoft.ru/index/0-18
http://audiophilesoft.ru/index/contact/0-5
http://audiophilesoft.ru/
http://audiophilesoft.ru/news/
http://audiophilesoft.ru/load/
http://audiophilesoft.ru/publ/
http://audiophilesoft.ru/publ/videos/15
http://audiophilesoft.ru/blog/
http://audiophilesoft.ru/forum/
http://audiophilesoft.ru/load/audiophilesoftware/foobar2000/3-1-0-5
http://audiophilesoft.ru/publ/my/hq_pc_sound/11-1-0-24
http://audiophilesoft.ru/load/sound_drivers/x_fi_drivers/6-1-0-7
http://audiophilesoft.ru/load/audiophilesoftware/foobar2000_by_audiophile/3-1-0-56
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/7
http://audiophilesoft.ru/publ/my/foobar2000_converter_setup/11-1-0-27
http://audiophilesoft.ru/load/audiophilesoftware/3
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/lame/7-1-0-30
http://audiophilesoft.ru/load/sound_drivers/audigy_drivers/6-1-0-19
http://audiophilesoft.ru/publ/my/video_setup/11-1-0-78
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/opera/5-1-0-8
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/qip_kolobok4qip/5-1-0-17
http://westbyte.com/index.phtml?page=download&tmp=1&lng=Russian
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/utorrent/5-1-0-87
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/ace_utilities/5-1-0-99
http://www.aida64.com/downloads
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/speedfan/5-1-0-86
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/7zip/5-1-0-4
http://www.esetnod32.ru/.download/home/
http://filezilla.ru/get/
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/mpc_homecinema/5-1-0-25
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/paint_net/5-1-0-16
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/sound_forge/5-1-0-83
http://audiophilesoft.ru/load/other_soft/virtualdub/5-1-0-82
http://cedrick.collomb.perso.sfr.fr/unlocker/#download
http://punto.yandex.ru/
javascript://
javascript://
http://digitalaudio.me/
http://audiocoding.ru/
http://foobar2000.at.ua/
http://plastinka.org/
http://cornerstone.ucoz.ru/
http://ilab.me/
http://twitter.com/Audiophile_SW
http://www.youtube.com/user/audiophilesoft
https://plus.google.com/+TarasKovrijenko_plus
http://www.facebook.com/profile.php?id=100002751169966
http://audiophilesoft.ru/
http://audiophilesoft.ru/publ/
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/6
http://xiph.org/~xiphmont/demo/neil-young.html
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads/6-1-0-236
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt3/6-1-0-279
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt4/6-1-0-280
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt5/6-1-0-284
http://xiph.org/~xiphmont/demo/30_and_33.wav
http://xiph.org/~xiphmont/demo/30_and_33-long.flac
http://xiph.org/~xiphmont/demo/warbles-96.wav
http://xiph.org/~xiphmont/demo/warbles-192.wav
http://xiph.org/~xiphmont/demo/Pido_O_trollbat.wav
http://xiph.org/~xiphmont/demo/Pido_O.wav
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads/6-1-0-236
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt3/6-1-0-279
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt4/6-1-0-280
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt5/6-1-0-284
http://audiophilesoft.ru/forum/3-160-1
http://audiophilesoft.ru/publ/my/hq_pc_sound/11-1-0-24
http://audiophilesoft.ru/publ/my/xtremegamer_at_win7/11-1-0-65
http://audiophilesoft.ru/publ/my/foobar2000_converter_setup/11-1-0-27
http://audiophilesoft.ru/publ/my/lossless_comparison/11-1-0-68
http://audiophilesoft.ru/publ/my/encoders_test/11-1-0-53
http://audiophilesoft.ru/publ/my/foo_resamplers/11-1-0-34
http://audiophilesoft.ru/publ/my/abx/11-1-0-37
http://audiophilesoft.ru/publ/my/16_44/11-1-0-36
http://audiophilesoft.ru/publ/my/decoding/11-1-0-51
http://audiophilesoft.ru/publ/my/stereo_5_1/11-1-0-59
http://audiophilesoft.ru/publ/my/foobar2000_last_fm/11-1-0-60
http://audiophilesoft.ru/forum/3-2-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/10-189-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/10-152-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/6-4-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/7-70-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/22-172-0-17
http://audiophilesoft.ru/forum/20-188-0-17
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/tak/7-1-0-35
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/flac/7-1-0-33
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/mac/7-1-0-36
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/wv/7-1-0-37
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/mpc/7-1-0-38
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/oggenc_aotuv_lancer/7-1-0-65
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/qaac/7-1-0-50
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/lame/7-1-0-30
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/wma_encoder/7-1-0-53
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/tta/7-1-0-57
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/ofr/7-1-0-54
http://audiophilesoft.ru/load/coders_utils/la/7-1-0-58
http://websound.ru/
http://hydrogenaudio.org/
http://www.rarewares.org/
http://ixbt.com/
http://www.virtualaudiostreaming.net/


KrotKt, ninnorio Веб-студия «Light Dream»: создание и раскрутка веб-проектов. На сайте http://lightdreamstudio.ru/ Вы
можете заказать раскрутку Вашего канала Youtube: увеличить количество подписчиков, выполнить
накрутку просмотров Ютюб видео и т.д .

  TweetTweet 10  RecommendRecommend

Категория: Теория | Автор:Taras Kovrijenko | Добавил: Audiophile (2013-11-29T00:13)

Просмотров: 3272 | Рейтинг: 5.0/5, голосов: 1

Всего комментариев: 0

Добавлять комментарии могут только зарегистрированные пользователи.
[ Регистрация | Вход ]

© 2009-2014 Taras Kovrijenko

9Мне нравится
Digital Audiophilia

Загрузки в формате 24/192 — почему они не имеют смысла. Часть 2/5: ультразвук вреден / Audiophile's Software 20.06.2014

http://audiophilesoft.ru/publ/theory/24_192_downloads_pt2/6-1-0-278 2 / 2

http://audiophilesoft.ru/index/8-8313
http://audiophilesoft.ru/index/8-6582
http://lightdreamstudio.ru/nakrutka-prosmotrov-na-youtube.php
http://audiophilesoft.ru/publ/theory/6
http://audiophilesoft.ru/index/8-1
http://audiophilesoft.ru/index/3
javascript://
http://www.uweb.ru/main/?a=ustat;u=audiophilesoft;d=a;il=ru
http://top100.rambler.ru/home?id=2504209
http://www.uweb.ru/
http://top.mail.ru/jump?from=2071367
http://www.liveinternet.ru/click

	Загрузки в формате 24/192 — почему они не имеют смысла. Часть 2/5: ультразвук вреден
	Формат 192 кГц вреден
	Информация от спонсора



